Bilkoviny

Uloha 1
Vyfreste tikoly zadané v ¢astech 1 az 7 této ulohy.

Aminokyseliny — zakladni stavebni sloZky bilkovin

1. Z nasledujicich prikladi vzorci aminokyselin odvod’te, které dvé charakteristické
skupiny kaZda aminokyselina obsahuje.
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Charakteristické skupiny:

2. Dopliite text. Mate-li na vybér ze dvou alternativ, vyberte tu spravnou.

V bilkovinach (proteinech) se bézné vyskytuje 20 aminokyselin. Tyto aminokyseliny se
oznacuji jako proteinogenni.

Z chemického hlediska jsou to (substitu¢ni / funk¢ni) derivaty karboxylovych
kyselin. Pfesngjsi nazev téchto aminokyselin tvoficich proteiny je a-L-aminokyseliny,
nebot’ charakteristicka skupina obsahujici dusik, kterd se nazyva ,
je vazana na atom uhliku v poloze a, tzn. na atom uhliku ¢islo . 'V casti 1. této tlohy
takovym aminokyselindm odpovidaji vzorce ¢islo
Proteinogenni aminokyseliny jsou latky
, COZ znamena, ze staceji rovinu polarizovaného svétla o urcity
uhel. Obsahuji tedy atom uhliku, ktery vaze CcCtyfi rizné substituenty. Nazyva se
uhlik nebo spravnéji stereogenni centrum. Pfiklad projek¢niho vzorce
(Fischerova projekce) proteinogenni aminokyseliny:

HO\C/O R je postranni fetézec. Je-li skupina —COOH umisténa

nahofe a  skupina -NH, orientovdna vlevo,  oznacCujeme

Hz"‘"* H aminokyseliny jako L-aminokyseliny. Jedinou aminokyselinou, kterd

R neobsahuje stereogenni centrum, je glycin. Jeho R je tvofen pouze jednim
atomem, kterym je atom prvku

3. Dopliite poZadované idaje. Mate-li na vybér ze dvou alternativ, vyberte tu spravnou.
Obecny vzorec proteinogenni aminokyseliny se také zapisuje nasledovne:
H

0]
|
| \
R OH
Nalevo se pise tzv. (N-konec / C-konec), napravo (N-konec / C-konec).
V silné (kyselém / zéasaditém) prosttedi o pH=2 aminokyselina
ptijima H" a podle Bronstedovy teorie se chova jako (zé&sada / kyselina).
Kation vodiku se navaZe na atom s protonovym c¢islem 7, ktery obsahuje volny valen¢ni
1
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elektronovy par. Aminokyselina bude ve formée (aniontu / kationtu). NapiSte
obecny vzorec protonizované aminokyseliny:

Naopak v prostiedi o pH=13, tj. vsilné (kyselém / zasaditém)
prostiedi, aminokyselina H® odevzda. Podle Bronstedovy teorie se chova jako
(zdsada / kyselina). Vodikovy proton se odstépi z hydroxylu
skupiny -COOH, proto bude aminokyselina pfitomna ve formé
(aniontu / kationtu). Napiste obecny vzorec vzniklého aniontu:

Pti urcitém pH se vétSina molekul aminokyseliny vyskytuje ve formé tzv. amfiontu
(obojetného iontu, vnitini soli). Toto pH se nazyva izoelektricky bod a znaci se pI. Navenek
se chova molekula elektroneutralné, nepohybuje se v elektrickém poli. K vyméné H" dochazi
v tomto piipadé v ramci jedné molekuly mezi charakteristickymi skupinami. NapiSte obecny
vzorec amfiontu aminokyseliny:

4. Prohlédnéte si Tabulku proteinogennich aminokyselin uvedenou na nasledujici strané
a rozhodnéte, které z moznosti a) aZ k) odpovidaji charakteru postranniho retézce R
u prislusného typu aminokyselin. Uved’te vZdy vSechny moZnosti.

1. hydrofobni:

2. polarni:

3. bazické:

4. kyselé:
Moznosti:
a) hydroxylova skupina g) R = benzyl
b) amidova skupina h) sulfidova skupina
c) thiolova skupina 1) R = heterocyklus
d) aminova skupina j) guanidinova skupina (u argininu)
e) karboxylova skupina k)R=H
f) R = alkyl

2
Autorem materiélu a vSech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je RNDr. Alena Laubeova. 3
Dostupné z Metodického portalu www.rvp.cz, ISSN: 1802-4785, financovaného z ESF a statniho rozpoctu CR.
Provozovano Vyzkumnym tstavem pedagogickym v Praze.



Tabulka proteinogennich aminokyselin

Nazev Zkratka R- Typ
alanin Ala CHs -
H,C
CH-CH, -
/ 2
leucin Leu H3C
H3C-CH2‘C )
isoleucin lle Hs3C
H3C.
,CH -
i HsC =
valin Val 3 IS
HO\ H %
FHeT NcH, =
. \ o >
prolin Pro CH,CH, =
o=
fenylalanin Phe
m
N
9,
tryptofan Trp CH, -
methionin Met H3C-8—CH,—CH; -
glycin Gly H-
serin Ser HO-CH, -
HO
\
CH-
threonin Thr HsC
H04©70H2 _ ~§
tyrosin Tyr %
0 a
'C—CH,
asparagin Asn HoN
CH,—CH, -
Oo=C
glutamin Gin NH,
cystein Cys HS-CH, -
IySin Lys H2N—CH2“CH2—CH2—CH2 -
HN NH CH,
§C \Cl-TZ \CHZ - >
! X
arginin Arg NH, 2
N ®
o]
(\>~CH2 -
N
histidin His H
kyselina asparagova Asp HOOC - CH; - ?
kyselina glutamova Glu HOOC - CH; - CH; - <

Autorem materialu a vdech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je RNDr. Alena Laubeova.
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5. Dopliite poZadované idaje. Mate-li na vybér ze dvou alternativ, vyberte tu spravnou.
Proteinogenni aminokyseliny se z hlediska nauky o vyzivé d€li na esencialni, které
organismus nedovede syntetizovat a musi je pfijimat v potravé, a neesencialni, které
organismus  syntetizovat  dovede.  Esencidlni = aminokyseliny  jsou v potravé
(postradatelné / nepostradatelné), neesencialni jsou v potraveé
(postradatelné / nepostradatelné). Esencidlni aminokyseliny maji
nasledujici zkratky: Val, Leu, Ile, Phe, Trp, His, Arg, Lys, Thr, Met [5]. Prirad’te k témto
zkratkam nazvy z Tabulky proteinogennich aminokyselin:

. Zbylych (dopliite poc¢et) aminokyselin je neesencialnich.
Uved’te tfi priklady neesencidlnich aminokyselin:

6. Vyreste tikoly a) azZ f). K niZe uvedenym vzorcim napiste Cisla (1) az (8) odpovidajici
nazvim sloucenin v textu. VyuZzijte Tabulku proteinogennich aminokyselin z ¢asti 4 této
ulohy.
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// // //
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Zdroje vybranych esencialnich aminokyselin

Lysin (1) je pro ¢lovéka jednou z esencialnich aminokyselin. Dospély ¢lovék denné pottebuje
pfijmout asi 14 mg a dité asi 44 mg lysinu na kilogram télesné vahy. Zvlasté vysokd mnozstvi
lysinu obsahuji ryby, vepfové a hovézi maso, sojové boby, pSenicné otruby, cocka, fazole
a ara$idy [8].

Ve 100 g téchto potravin je obsazeno ndsledujici mnozstvi lysinu [8]:

syr parmezan 3170 g
tunak 2210g
krevety 2,020 g
veprova svickova 2,120 g
hovezi svickova 2,020 g
sojové boby 1,900 g
cocka 1,890 g
kure 1,790 g
arasidy 1,100 g

[5] Bilkoviny [online]. [cit. 2008-06-06]. Dostupné z WWW:
<http://www.stepup-fitness.cz/download/vyziva/bilkoviny.rtf>.

[8] VolkovBot. cs.wikipedia.org. Lysin [online]. 2010-10-29 [cit. 2010-11-21]. Dostupny pod licenci Creative
Commons z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Lysin>.
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a) Vypocitejte, kolik lysinu denné potiebuje vase tclo.
b) Jakd hmotnost kufeciho masa pokryje vasi denni potiebu lysinu?
¢) U kterych vySe uvedenych potravin postaci zkonzumovat 50 g pro pokryti denni davky

lysinu?

Ve stravé je nejvice fenylalaninu (2) obsazeno v ¢okoladé. Také se vyskytuje v kvasnicich,
syrech, semenech, ofesich, mase, rybach, mléce, vejcich. Tvofi také soucast umélého sladidla
Nutrasweet (Aspartam) hojn¢ pouzivaného napft. do light napoji, potravin, sladidel, desertt,
cokolad, ovocnych konzerv, farmaceutickych vyrobkt. V téle se fenylalanin pfeménuje na
tyrosin (3). Porucha této pfemény se nazyva femylketonurie. Nemocny clovék nema
v buiikédch enzym, ktery pieménuje fenylalanin na tyrosin. Dusledkem je defektni pigmentace
a naruseny mentalni vyvoj. Jedna se o dédicnou chorobu. Nemocny musi maximaln¢ snizovat
pfijem fenylalaninu v potravé a pfijimat vice tyrosinu [7].

d) Zékladem Aspartamu jsou dv€ aminokyseliny - kyselina asparagova (4) a fenylalanin
(vtomto potadi!). Jedna se o dipeptid, ktery vznikd reakci skupiny —COOH kyseliny
asparagové a —NH, skupiny fenylalaninu [2]. Pfitom se odStépi voda. Aminokyseliny jsou
spojeny vazbou, ktera se nazyva peptidova (peptidickd) nebo t¢Z amidova. ZapiSte rovnici
vzniku tohoto dipeptidu (vyuZzijte vzorce wuvedené v tabulce proteinogennich
aminokyselin). Vyznaéte peptidovou vazbu.

e) Uvedte 3 konkrétni piiklady potravin, na jejichz obalech jste nékdy vid€li néapis:
,,Nevhodné pro osoby nemocné fenylketonurii“ nebo ,, Obsahuje zdroj fenylalaninu “.

1. 2. 3.

f) Enzymy patii mezi biokatalyzatory. Vysvétlete tento pojem.

Threonin (5) je obsaZen v rostlinnych 1 zivoc¢isnych bilkovinach - vyskytuje se v masu,
vejcich, mlécnych vyrobcich i lusténinach. Je dilezitou slozkou kolagenu a posiluje imunitu.
Jeho nedostatek zpusobuje ukladani tuku v jatrech, [9].

Tryptofan (6) je aminokyselina, ktera se méni v téle na serotonin (7) - latku, ktera plisobi na
centralni nervovy systém a podili se zejména na vzniku néalad. Maze piizniveé ovlivnit naladu
a dusSevni pohodu. Zdrojem tryptofanu je napt. chiest, slune¢nicova seminka, syr cottage,
ananas, tofu, Spenat a banany [6].

Zdrojem valinu (8) jsou kozi syr, rybi maso, Cocka, driibez. Valin ovliviiuje c¢innost
nervovych prenasecii v mozku a spole¢n¢ s leucinem a isoleucinem podporuje télesny riist
[10].

[2] KOLAR, K. a kol. Chemie II pro gymndzia — organickd a biochemie. Praha : SPN, 2005. ISBN 80-7235-
283-0.
[6] novinky.cz. Strava bohata na tryptofan zlepsuje naladu a bojuje s depresi [online]. 2008-05-07 [cit. 2008-06-
05]. Dostupné z WWW

J/ inky.

[7] Stardust85 cs.wikipedia.org. Fenylalamn [online]. 2010-05-24 [c1t 2010 10-04]. Dostupny pod hcenm
Creative Commons z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Fenylalanin>.

[9] VolkovBot. cs.wikipedia.org. Threonin [online]. 2010-08-28 [cit. 2010-10-04]. Dostupny pod licenci
Creative Commons z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Threonin>.

[10] M97uzivatel. cs.wikipedia.org. Valin [online]. 2010-11-02 [cit. 2010-11-21]. Dostupny pod licenci Creative
Commons z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Valin>.
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7. VySkrtavacka

V kazdém radku najdéte jednu aminokyselinu ¢tenou bud’ zleva doprava, nebo zprava
doleva, pismenka vySkrtnéte. Zbude 14 pismen, ktera ¢tena po Fadcich tvori tajenku.
V té najdete nazev bilkovin, které slouzi v organismu jako protilatky.

NI T[IT[N]IT]|]G|R|A

NIM[I|[LJU|JO|R|P

TIYIR|IO|S|INJ|I [N

A[LI[O|A|IN|]IT|G|N

LIN[IIC|O|Y|L|G

C|B|Y|[S|T|E|I|N

NI |CI[U|IE|[U|L|L

N T TCTUINTATY [V pyjenka:

Uloha 2
Vyfreste tkoly tykajici se peptidi, které jsou zadané v ¢astech 1 az 3 této ulohy.
1. Dopliite chybéjici pojem a schéma déleni peptidii (analogie se sacharidy).
Peptidy jsou latky obsahujici 2 az 100 aminokyselin [2], které jsou spojeny  vazbou.

peptidy

2 az 10 aminokyselin 11 az 100 aminokyselin

2. Dopliite chybéjici pocet a do tabulky napiSte niazvy a mezindrodni znacky
aminokyselin v poradi, v jakém jsou vazany ve vzorci (od N-konce po C-konec)
glutathionu. Vyznacte peptidové vazby.

Glutathion (viz vzorec niZe) je tripeptid, sklada se tedy ze (pocet) aminokyselin.
Je obsazZen v kazdé bunce, poméaha z bunék odstraiiovat t€zké kovy a reguluje pH prostiedi
0O O
[1]. // \\ poradi nazev mezindrodni
C\ C—NH _0 aminokyseliny | znacka
HoN NH C</ aminokyseliny
OH | 1.
COOH SH 7
3.
glutathion

[1] BENESOVA, M., SATRAPOVA, H. Odmaturuj z chemie. Brno : Didaktis, 2002. ISBN 80-86285-56-1.
[2] KOLAR, K. a kol. Chemie II pro gymndazia — organicka a biochemie. Praha : SPN, 2005. ISBN 80-7235-
283-0.
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3. Prirad’te k peptidickym hormoniim A) aZ D) jejich funkci 1 aZ 4 a ke dvéma z nich
i souvisejici obrazek i) a ii). [16]

A) @ 1. |ovliviluje ¢innost nadledvinek
antidiuretin (ADH)) 2.| zptsobuje stahy hladkého svalstva,
dilezity pii porodu

C)/adrenokortikotropni

B)

3.| reguluje obsah glukozy v krvi

D) @ 4.| zvysuje krevni tlak, podporuje

zpétnou resorpci H,O v ledvinach

hormon funkce 1 az 4 obrazek i a ii
A)
B)
9]
D)

Uloha 3
a) Prohlédnéte si obrazky potravin, které jsou zdrojem bilkovin, a dopliite pocet
aminokyselin.\ )

(obrézky: [11], [13], [17], [18])

Bilkoviny jsou organické latky obsahujici vice nez aminokyselin [2]. Dospéli by
méli denné pfijmout asi 1 g bilkovin na 1 kg télesné hmotnosti, déti a dospivajici 3 gaz4 g
na 1 kg hmotnosti.

[2] KOLAR, K. a kol. Chemie II pro gymndzia — organickd a biochemie. Praha : SPN, 2005. ISBN 80-7235-
283-0.

[11] RANVEIG. cs.wikipedia.org. Emmentaler.jpg [online]. 2004—12-07 [c1t 2010-10- 04] Dostupny pod
licenci Creative Commons z WWW: < http:// ikipedi iki/Soubor: 1

[13] HOHUM. cs.wikipedia.org. 3 types of lent11 Jpg [onlme] 2010-07-03 [cit. 2010- 10 -04]. Dostupny pod
licenci Creative Commons z WWW: < http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:3_types_of lentil.jpg>.

[16] KEN HAMMOND. commons.wikimedia.org. Pregnant woman.jpg [online]. 2007-05-12 [cit. 2010-10-04].
Dostupny pod licenci Creative Commons z WWW:

<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pregnant woman.jpg>.

[17] RENEE COMET. commons.wikimedia.org. NCI clove ham.jpg [online]. 2005-05-12 [cit. 2010-10-04].
Dostupny pod licenci Creative Commons z WWW:

< http://commons.wikimedia.org/wiki/File:NCI_clove ham.jpg>

[18] MORGAN LEUGH. commons.wikimedia.org. Barnevelder eggs.jpg [online]. 2006-07-01 [cit. 2010-10-
04]. Dostupny pod licenci Creative Commons z WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Barnevelder e
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b) Dopliite do textu niZe uvedené pojmy (resp. jejich Cisla).

[ 2. neplnohodnotné] 3. protilatky 4. lusténiny
[5. plnohodnotné} 8. kolagen

Zivo¢isné bilkoviny obsahuji viechny esencialni aminokyseliny, proto jsou . Oproti
tomu rostlinnym bilkovindam nékteré esencidlni aminokyseliny chybi, proto jsou
Zdrojem rostlinnych bilkovin jsou napt. =, zdrojem bilkovin ZivociSnych je napt.
Bilkoviny jsou dilezité pro rist, vyvoj a obnovu tkani v lidském téle. Bilkovinny ptivod mayji
v nasem téle nekter¢  (napf. ristovy),  (napf. imunoglobuliny), (napf. pepsin)
a stavebni latky (napt. ).

Uloha 4

1. Dopliite schéma déleni bilkovin podle sloZitosti.

- < BILKOVINY > | 2.

J

OBSAHUJI POUZE OBSAHUJI KROME
AMINOKYSELINY AMINOKYSELIN JESTE
DALSI SLOZKU

2. KnizZe uvedenym druhiim bilkovin z 2. skupiny (viz ¢ast 1 této ulohy) prirad’te
Sipkou slozku, kterou kromé aminokyselin obsahuji.

metaloproteiny glykoproteiny| | lipoproteiny fosfoproteiny

- - zbytek kyseliny H;PO4

8
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Uloha 5
Prectéte si text a prifad’te k jednotlivym strukturam a - e obrazek 1 -5
Struktura bilkovin
Primarni struktura (a) bilkovin je déna poradim jednotlivych aminokyselin.

Sekundarni struktura piedstavuje periodické motivy v prostorovém uspoifadani (konformaci)
bilkoviny. Jedna se o a-helix (b), coZ je pravotociva Sroubovice, a B-strukturu (c), které se
téz tika struktura skladaného listu.

Terciarni struktura (d) se vztahuje k prostorovému usporadani bilkoviny. Popisuje, jak je
celd molekula bilkoviny stocena do trojrozmérného utvaru [3], tj. jednd se o kombinace
sekundérnich struktur.

Kvartérni struktura (e) se vztahuje k prostorovému uspotaddani podjednotek bilkoviny
a jejich vzajemnému spojeni. Tato struktura predstavuje kompletni funkéni bilkovinu jako
celek.

@-___ @-____
b)-___ -___
©-___

L 2.

[15]

S.

[15]

U

[15]

[3] Mc. MURRY, J. Organicka chemie. Brno : VUTIUM, 2007. ISBN 978-80-214-3291-8.

[14] DAVID S. GOODSELL. commons.wikimedia.org. Myoglobin.JPG [online]. 2006-06-09 [cit. 2010-10-04].
Dostupny pod licenci Creative Commons z WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Myoglobin.JPG>.

[15] Pinguin.tk. cs.wikipedia.org. ProteinStructures.png [online]. 2005-01-21 [cit. 2010-11-21]. Dostupny pod
licenci Creative Commons z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:ProteinStructures.png>.
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Uloha 6
Vyreste ukoly 1 a 2 tykajici se reakci bilkovin.

1. Dopliite do schématu nasledujici pojmy a slovni spojeni:
vratna denaturace reverzibilni nevratnd ireverzibilni

nendvratnd ztrata funkce bilkoviny funkci bilkoviny Ize obnovit

2 = 3. ]—> 6.

:I/ \II napf. uvafenim vejce

[ 4 = s ]—» 7.

napft. pridanim zfedéného roztoku kuchynské soli

2. Dopliite do tabulky pismeno odpovidajici jednotlivym ¢asticim, nazvam
a vzorcim v textu. U nékterych existuje vice moZnosti!

pismeno pismeno pismeno
NaOH NaCl protedza
H2504 Cl"s* Cdz’
tfbsin
HaC—C
\
o]
Pb** HNO; aminokyseliny
tryptofan Cu® CuSO, . 5
H.0

Vratna denaturace bilkovin nastdva po pfidani soli lehkych kovu (a), pozvolnym
odstranénim ¢inidla se bilkovin¢ funkce vrati. Nevratnou denaturaci zpisobuji soli tézkych
kovii — naptiklad kationtu prvku L.B (11.) skupiny v oxida¢nim cisle I (b), kationtu prvku
VLB (6.) skupiny v oxida¢nim ¢isle III (¢), kationtu prvku skupiny IV.A (14.) v oxida¢nim
¢isle IT (d) nebo kationtu toxického prfechodného kovu IL.B (12.) skupiny v oxida¢nim ¢isle II
(e). Nevratnou denaturaci déale zptisobuje zvySeni teploty, pfitomnost anorganické Kkyseliny
(f), zasady (g), organicke latky — naptiklad acetaldehydu (h), acetonu (i).

Bilkoviny podléhaji také hydrolyze — Stépeni vlivem enzymu (j), pfi kterém vznikaji
zakladni slozky bilkovin (k).

Vyznamné reakce bilkovin jsou reakce biuretova a xanthoproteinova. Biuretova slouzi
k dikazu peptidové vazby. K bilkoviné se piida stejny objem 10% roztoku NaOH a po
kapkach se ptidava 5% roztok modré skalice (1) az do vzniku modrofialového zbarveni. Pti
xanthoproteinové reakci se smisi bilkovina s asi polovicnim objemem koncentrované
kyseliny prvku V.A (15.) skupiny (m) a zahiivéa se na vodni ladzni k bodu varu. Vznika zluté
zabarveni, které je dikazem pfitomnosti aminokyselin s aromatickym postrannim fetézcem

().
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Uloha 7
Prectéte si text a odpovézte na otazky 1 az 7 uvedené niZze.

Hemoglobin

Hemoglobin je bilkovina, jejiz funkce je v lidském organismu nenahraditelna. Jednd se
o metaloprotein. Neni-li ve stravé dostate¢ny pfisun iontu kovu obsazené¢ho v hemoglobinu,
dochézi ke vzniku chudokrevnosti.

Na hemoglobin se vaze reverzibiln¢ dvouatomova molekula prvku nezbytné nutného pro
zivot Cloveka, kterd je poté transportovana krvi. Pokud se navéze na hemoglobin oxid
uhelnaty, ktery vznika naptiklad nedokonalym spalovanim organickych latek (vyskytuje se
napi. ve vyfukovych plynech), dochdzi k otrave, protoze tato latka se vaze na hemoglobin
mnohem (asi 300x) pevnéji nez zminény biogenni prvek. Disledkem je nedostateCny prisun
molekul prvku s protonovym ¢islem 8 do tkani. Hemoglobin je slozen ze 4 tzv. podjednotek,
kazda z nich je tvoiena globinem a hemem.

Na obrazku vidite strukturu hemu [12].

CHy

HOOC COOH

ﬁkoly:
1. Jakou barvu ma hem?
2. Kterou nebilkovinnou slozku hemoglobin obsahuje?
3. Jaky naboj ma iont, ktery hemoglobin obsahuje?
4. Ktery prvek se v plicich vaze na molekulu hemoglobinu?
5. Jaky d¢&j probéhne, kdyz se tento prvek navaze na iont kovu v hemoglobinu? Oxidace,
redukce kovu nebo se oxidacéni ¢islo kovu neméni?
6. Napiste vzorec oxidu uhelnatého a rovnici vzniku této latky pfi nedokonalém spalovam
uhliku. Vzorec: . Rovnice:
7. Prohlédnéte si strukturu hemu.
a) Které charakteristické skupiny obsahuje?
b) Hem obsahuje ¢tyfi pyrrolova jadra. Tetrapyrrolovy nesubstituovany kruh se nazyva
porfin, substituovany porfyrin. Napiste vzorec heterocyklické slouceniny s ndzvem
pyrrol.

¢) Jak se nazyvaji dvojné vazby, které se pravideln¢ stfidaji s jednoduchou, podobné
jako v hemu? Kumulované, izolované, nebo konjugované?

d) Jak se nazyvaji slouceniny, které obsahuji kov jako centralni atom, na kterém | JSOll
navazany koordina¢né kovalentni vazbou atomy nebo skupiny atomt (= ligandy),
podobné¢ jako v hemu?

[12] LENNERT B. cs.wikipedia.org. Heme.svg [online]. 2006-03-26 [cit. 2010—10-04]. Dostupny pod licenci
Creative Commons z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Heme.svg>.
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Uloha 8
Na zakladé uvedenych informaci o nékterych dilezitych bilkovinach zarad’te tyto

bilkoviny do skupin podle funkce (viz schéma) a vypliite tabulku.
Funkce bilkovin jsou velmi rozmanité. Schéma uvadi pouze ptiklad, jak lze rozdélit

bilkoviny do péti skupin podle funkce [2].

3.
zajist'ujici pohyb

2.
transportni a
skladovaci

4
katalytické,
ridici a regulacnj

5.
obranna a ochranna

Skupina bilkovin podle

Bilkovina Funkce, vyskyt funkce
ELASTIN slozka elastickych vaziv
MYOSIN svalova bilkovina

IMUNOGLOBULINY protilatky - imunitni systém

KOLAGEN stavebni latka chrupavek
vaze a transportuje
ALBUMIN nizkomolekularni latky a ionty
— v krevnim séru
TROPOMYOSIN svalova bilkovina

krevni bilkovina — ochrana

FIBRINOGEN organismu proti krvaceni
KERATIN slozka vlast a nehtl
FIBROIN slozka ptirodniho hedvabi

HEMOGLOBIN transport kysliku v krvi

ovliviiuji rychlost
ENZYMY, HORMONY | biochemickych dé&ju a reguluji

metabolismus
MYOGLOBIN transport kysliku
AKTIN svalova bilkovina
TROPONIN svalova bilkovina

[2] KOLAR, K. a kol. Chemie II pro gymndzia — organickd a biochemie. Praha : SPN, 2005. ISBN 80-7235-
283-0.
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