Bilkoviny - feSeni

Uloha 1
1. charakteristické skupiny: karboxylova (-COOH), aminoskupina (-NH>)

2.

V bilkovinadch (proteinech) se bézné¢ vyskytuje celkem 20 aminokyselin. Tyto
aminokyseliny se oznacuji jako proteinogenni.

Z chemického hlediska jsou to substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin. Presnéjsi nazev
téchto aminokyselin tvoficich proteiny je a-L-aminokyseliny, nebot’ charakteristickd skupina
obsahujici dusik, kterd se nazyva aminoskupina, je vazana na atom uhliku v poloze a, tzn.
na atom uhliku ¢islo 2. V €asti 1 této ulohy takovym aminokyselinam odpovidaji vzorce
¢islol, 3, 4, 6. Proteinogenni aminokyseliny jsou latky opticky aktivni, coz znamena, ze
staceji rovinu polarizovaného svétla o urcity tthel. Obsahuji tedy atom uhliku, ktery vaze ctyfi
ruzné substituenty. Nazyva se chiralni uhlik, nebo spravnéji stereogenni centrum. Priklad
projekéniho vzorce (Fischerova projekce) proteinogenni aminokyseliny:

HO\C4O R je postranni fFetézec. Je-li skupina —COOH umisténa

nahofe = a  skupina —NH, orientovdna vlevo,  oznacujeme

H2N+H aminokyseliny jako L-aminokyseliny. Jedinou aminokyselinou, ktera

R neobsahuje stereogenni centrum, je glycin. Jeho R je tvofen pouze jednim
atomem, kterym je atom prvku vodiku.

3. Obecny vzorec proteinogenni aminokyseliny se také zapisuje nasledovné:

H o)

Y
H2N_C_C

| \

R OH

Nalevo se piSe tzv. N-konec, napravo C-konec.

V silné kyselém prostfedi o pH=2 aminokyselina pfijima H" a podle Bronstedovy teorie se
chova jako zasada. Kation vodiku se navdZe na atom s protonovym ¢islem 7, ktery obsahuje
volny valen¢ni elektronovy par. Aminokyselina bude ve form¢ kationtu. NapiSte obecny
vzorec protonizované aminokyseliny: H o

+ /
HaN C
\

R OH
Naopak v prostiedi o pH=13, tj. v silné zasaditém prostiedi, aminokyselina H" odevzda.

Podle Bronstedovy teorie se chova jako kyselina. Vodikovy proton se odstépi z hydroxylu
skupiny —COOH, proto bude aminokyselina pfitomna ve formé aniontu. Napiste obecny

vzorec vzniklého aniontu: H o
/
HoN C
\ .
R O
Napiste obecny vzorec amfiontu aminokyseliny:
H o
+ //
HaN C
\ .
R O
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4.

1. hydrofobni: f), g), h), 1)
2. polarni: a), b), ¢), k)

3. bazické: d), 1), )

4. kyselé: ¢)

5. Proteinogenni aminokyseliny se z hlediska nauky o vyzivé d€li na esencialni, které
organismus nedovede syntetizovat a musi je pfijimat v potravé, a neesencialni, které
organismus syntetizovat dovede. Esencialni aminokyseliny jsou v potravé nepostradatelné,
neesencialni jsou v potravé postradatelné.

Esencialni aminokyseliny maji nasledujici zkratky: Val, Leu, Ile, Phe, Trp, His, Arg, Lys,
Thr, Met. Pritad’te k témto zkratkdm nazvy z Tabulky proteinogennich aminokyselin:

valin, leucin, isoleucin, fenylalanin, tryptofan, histidin, arginin, lysin, threonin, methionin

Zbylych 10 (doplnte pocet) aminokyselin je neesencidlnich. Uvedte tifi ptiklady
neesencidlnich aminokyselin: alanin, prolin, glycin, serin, asparagin, glutamin, cystein,
kyselina asparagova, kyselina glutamova.
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(@)

a) Vypocitejte, kolik lysinu denné potiebuje vase télo. Hmotnost (v kg) . 14 mg = x mg
denné

b) Jaka hmotnost kufeciho masa pokryje vasi denni potiebu lysinu? prima iméra:

1790 mg ....... ve 100 g masa

Xmg...........vy g masa

y=: g kutfeciho masa

¢) U kterych vySe uvedenych potravin postaci zkonzumovat 50 g pro pokryti vasi denni
davky lysinu? U kazdé potraviny se porovna poloviéni hodnota obsahu ve 100 g
s vysledkem x.
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d) o)
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e)
1. napt. Coca-Cola light
2. napt. zvykacky
3. napf. nékteré jogurty light
f) Latky, které katalyzuji chemické reakce probihajici v organismu.
7.
Tajenka: IMUNOGLOBULINY
I
M U
N
O G
L O
B
LU L
I | N Y

uloha 2

1. Peptidy jsou latky obsahujici 2 az 100 aminokyselin, které jsou spojeny peptidovou
(peptidickou, amidovou) vazbou.

peptidy

2az10 ammokyselm/ \jl az 100 aminokyselin

oligopeptidy polypeptidy
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COOH SH

3. Peptidické hormony

pofadi | nazev mezinarodni
aminokyseliny znacka
¢O aminokyseliny
C\ 1. kyselina Glu
OH glutamova
2. cystein Cys
3. glycin Gly

hormon funkce 1. az 4. | obrazek i) a ii)
A) 2. 1)

B) 4. -

O 1. -

D) 3. 1)

Uloha 3

a) Bilkoviny jsou organické latky obsahujici vice nez 100 aminokyselin.

b) Zivo&isné bilkoviny obsahuji viechny esencialni aminokyseliny, proto jsou 5. Oproti tomu
rostlinnym bilkovindm nékteré esencialni aminokyseliny chybi, proto jsou 2. Zdrojem
rostlinnych bilkovin jsou napft. 4., zdrojem bilkovin zivoc¢isnych je napt. 6. Bilkoviny jsou
dulezité pro rast, vyvoj a obnovu tkani v lidském téle. Bilkovinny plivod maji v nasem téle
nékteré 1. (napf. rdstovy), 3. (napf. imunoglobuliny), 7. (napf. pepsin) a stavebni latky

(napt. 8.).

uloha 4
1.

1. jednoduché | <

BILKOVINY > ‘ 2. slozené

metaloproteiny glykoproteiny

-— . 4

lipoproteiny

fosfoproteiny
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zbytek kyseliny H;PO,
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Uloha 5

(a) - 2. (d)—4.
(b)— 1. (e)—3.
(¢)-5.
uloha 6
1.
vratna denaturace reverzibilni nevratha ireverzibilni
4. nebo 5. 1. 4. nebo 5. 2. nebo3. 2. nebo 3.
nendvratnd ztrata funkce bilkoviny funkci bilkoviny |ze obnovit
6. 7.
2.
pismeno pismeno pismeno
NaOH (9) NaCl (a) proteasa (j)
H.SO, (f) cr’ (c) cd* (e)
tyrosin (n), (k) M (h) CHs (i)
H3C_C H3C_C
\\O \\
Pb* (d) HNO; (f), (m) | aminokyseliny | (k)
tryptofan | (n), (k) | Cu* (b) CuSO,. 5 H.0 | ()
Uloha 7

1. Cervenou
2. hem
3.2+
4. kyslik
5. oxidac¢ni ¢islo kovu se neméni
6. Vzorec: CO. Rovnice: 2C + O, — 2CO
7.a) karboxylovou, aminoskupinu
b) H

)

¢) konjugované
d) koordinaéni, komplexni slou¢eniny, komplexy
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uloha 8

Skupina
Bilkovina Funkce, vyskyt bilkovin podle
funkce
ELASTIN sloZka elastickych vaziv 1
MYOSIN svalova bilkovina 3
protilatky - imunitni 5
IMUNOGLOBULINY systém
KOLAGEN stavebni latka chrupavek 1
vaze a transportuje
ALBUMIN nizkomolekularni latky a 2
ionty — v krevnim séru
TROPOMYOSIN svalova bilkovina 3
krevni bilkovina —
FIBRINOGEN ochrana organismu proti 5
krvaceni
KERATIN sloZka vlast a nehtt 1
FIBROIN slozka ptirodniho hedvabi 1
HEMOGLOBIN transport kysliku v krvi 2
ENZYMY, b.OVlllwn‘.”;{Ify;hcll??f .y
HORMONY rocnethicikych ceju a
reguluji metabolismus
MYOGLOBIN transport kysliku 2
AKTIN svalova bilkovina 3
TROPONIN svalova bilkovina 3
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